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Obradene teme

e iskustva u obnovi zgrada susjednih drzava
* Italija (obnova), Albanija (problematika s projektiranjem i izvodenjem)

* strategija obnove Zagreba
* vrijeme i novac kao bitni elementi kod planiranja obnove

Strucna online konferencija: Potres i odrZiva gradnja — Tehnicki aspekti / 1.7.2020.



Hrvatska — seizmicki aktivha podrucja

- EPICENTRI FOTRESA L HRMATSAO

Slika 1. Epicentri potresa u Hrvatskoj od 373 prije Krista do 2015. [4, 5]
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Steta nakon potresa u Zagrebu 2020.
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Stete i gubici po sektorima
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Primjeri susjednih drzava - Italija

Zrtve i troskovi obnove
nakon potresa u
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EMILIA 2012
Mw 5.9
27 victims, 13.300
M€

| ITALIA CENTRALE
1 2016-17

.
G ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA
Mappa di pericolosith sismica del territorio nazionale

(rtwtmerts Crdrvns POM Gl 20 ageie 200K 19 AL

espressa n termini ¢l accelerazione Massma del suoko

con probabiitd & eccedenza ded 10% in 50 anni

nferta a such ngid (Vs> 800 mvs; cat A, punto 3.2 1 del D M. 14 .06 2005)
<0025¢g

0.025-00%50

0.050-0.078
0.075-0.100
0.100-0.125
Mo.125-0.15

0.150-
039570200
0.200-0228
Mo22s-02%

o l0250-0275

|
1
Mw 6.5
: 299 vitctims, 23.500 r
M€

CAMPANIA-
BASILICATA 1980 Mw
6.9
2700 victims, 52.000
M€

Mw 6.1

| BELICE 1968

296 victims, 9.200 M€

ol

1 -
J
N
b- A
e \I

FRIULI 1976
Mw 6.4
989 victims, 18.500 M€

1997 Mw 6.1
11 victims, 13.400

UMBRIA-MARCHE
M€

2009 L'AQUILA
EARTHQUAKE

Mw 6.3

ABRUZZO 2009
309 victims, 13.700 M€

MOLISE 2002
Mw 5.7
30 victims, 1.400 M€

1968-2017
Oko 5000 zrtava

j Oko 150 milijardi eura

Prof. Marco Di Ludovico, ,,Damage Assessment in Italy, and Experiences after Recent Earthquakes on
Repairability and Repair Costs”, presentation at INTERNATIONAL WORKSHOP ON ADVANCES
IN ASSESSMENT AND MODELING OF EARTHQUAKE LOSS



italija — LAquila
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Myths and realities about the recovery of L'Aquila after the earthquake, Diana
Contreras, Thomas Blaschke, Stefan Kienberger, Peter Zeil, International Journal

of Disaster Risk Reduction



'talija — LAquila — potresna obnova

* 70.000 ljudi iseljeno iz njihovih domova

e Za vrijeme obnove ljudi su smjesSteni u organiziranim smjestajima (hotelima,
stanovima - za stanarine drzava davala poticaje, novoizgradenim stambenim
kompleksima ,,Anti-seismic, Sustainable and Ecologically Compatible Housing
Complexes”)

* Bila je potrebna dobra strategija obnove grada:

* Posebna strategija za obnovu dijela grada izvan povijesnog centra grada te
posebna strategija za sam povijesni centar.

* Faze oporavka i rekonstrukcije dijela grada izvan povijesnog centra:

PHASE I: THE “LIGHT DAMAGE ”
RECONSTRUCTION
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Fig. 11. Recovery progress in the city center of L'Aquila (Italy) after the earthquake in (a) 2010, and (b) 2012.

Myths and realities about the recovery of L'Aquila after the earthquake, Diana Contreras, Thomas Blaschke, Stefan Kienberger,

Peter Zeil, International Journal of Disaster Risk Reduction



Hrvatska - obnova i oporavak po sektorima
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Obnova:
BBB — Build Back Better

- Poboljsanje otpornosti na djelovanje potresa
- Energetska obnova zgrada



Hrvatska - Razine obnove

* Popravak ostecenja nakon potresa obuhvaca poboljsavanje seizmicke
otpornosti zgrade samo do razine otpornosti koja je postojala prije
potresa.

* Pojacanje (seizmicko poboljsanje) ukljucuje tehnicke intervencije koje
se obavljaju radi poboljsanja konstrukcijskog sustava, a tako se
poboljsava otpornost povecanjem cvrstoce i duktilnosti
konstrukcijskih elemenata. Kad se pojacanje obavlja prije potresa,
tada govorimo da se radi o obnovi gradevine.

* Razine obnove biti ¢e sastavni dio Zakona o obnovi zgrada ostecenih
potresom na podrucju grada Zagreba i okolice koji je trenutno u fazi
donosenja.



razina obnove
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Razine obnove — Razina 1

* Razina 1
UPPO o.iine prirucnik

Tavanski zidovi

i/ili priprema

» kontinuirano nadopunjavan kroz
interakciju sa strukom na terenu

» za konkretne probleme nudi
veci broj tehnickih rjeSenja uz
tro3kovnicke stavke

» predstavlja primjere iz prakse

za cjelovitu
obnovu

www.hcpi.hr / UPPO




Primjeri susjednih drzava — Albanija 20109.

* IstiCe se problem odstupanja od suvremenih nacela projektiranja
seizmicke otpornosti (pitanje duktilnosti, mekog prvog kata, tlocrtne
nesimetrije, nepovoljnih rekonstrukcija i slicno), Sto se takoder moze
povezati sa situacijom u Hrvatskoj.

» Takoder je upitna kvaliteta izvodenja radova, a Sto se moze vidjeti na
novim zgradama znatno ostecenim u potresu, neke od njih u
potpunosti devastirane.






Strategija obnove — zdravstvo i obrazovanje?

Prikaz Stete u sektoru zdravstva Prikaz Stete u sektoru obrazovanja






Pescara del Tronto — (October 2016)

16 agoslo 2016
a40:




’_§temta nakon pﬁ’g?esa;u Zagrebu 2020.
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Iskustvom stec¢enim iz nekoliko zadnjih potresa u Italiji proces obnove/rekonstrukcije
teSko ostecenog povijesnog centra grada, ¢ak i nekog manjeg od povijesnog centra
grada LAquile, vrlo je dugotrajan i slozen proces - potrebno je oCuvati urbani izgled i

karakteristicni naCin gradenja, a obnova traje jedno ili cak dva desetljeca.
Reconstruction process of damaged residential buildings outside historical centres after the LAquila
earthquake: part Il—“heavy damage” reconstruction Marco Di Ludovico, Andrea Prota, Claudio Moroni,
Gaetano Manfredi, Mauro Dolce, Bull Earthquake Eng (2017) 15:693—-729
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Potres u Dubrovniku 1979.
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ZAVOD ZA OBNOVU DUBROVNIKA
INSTITUTE FOR RESTORATION OF DUBROVNIK



Potres u Stonu 1996



